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と 表 せる
。 ( d = dn SUPp ( El ) .

また 、
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を .被約Hilber を 多 項式 と 呼ぶ

約束
f
.
,
t

た ε CM] について
、

def It. ] s deglた) または

det lfis = dylo} か flm}s olm), M 3s 0

のとま
。 す

α
たと 表 す。



Defl .l .

対象E E CGh(×) について
。

(¿) 任意 の 部分層 0 E ' 手 E に 対 して

λ ( E'( m' )1 π LE (m ) )

が 成 り 立 っとまたは ( 半]安定であるとという 。

しい)だが H ー 安定だがけ 安定でないとま、

E は 真 に H - 半安定( StictlyH -semistable」 であるという

i) E が H - 半安定であって 、 特 に安定 な 層 の 直和 として

表 せるとき 。 E は H -polystebleでであるとで

perm

定戦 により 、 E ECOh( x )が -半安定であれば 純(pure )である

ie, O EE 4 E ,dnUpp (E) = dion SUPp ( E )。

E ECOhLX ) に対 し
、 フィルトレーション

B = Eo C E, C L . C En = E ( しい

8t. よ: : =E:-、

を 考 える 。
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フィルトレーション (し . ) について
、

(;) 各 Fi がは -半安定 であって

Di
. x LFi

,
m } 4 π (Fit, m)

をみたすとま 。 (I.) は Harder . Marasimhen (HN ] ィwトレーション

と 呼 ばれる

(い}各 Fiが H ー 安定 であって 。

t :
,
π( Fi. , m ) = * LE

.
n )

を 中 たすとま、 ( 1 . ) はJoran- Holder [JH) フィルトレーション

と 呼手 ばれる 。

fact.
(
of.Huybrechts. Lehn )

。 任意 の E ε CGbCx ) にし 、HNTaトレーションが 同型 の違いを

除 いて 一 意 に 存在

。 任
の

H - 半安定層 E に 閉 して、 JH ファルトレーションが存在 する

これは 一意 ではないが 、 めFi は同型 の違いを 除 って 一意

P . =Fonlch:K( X )
→

HLXR ) ) とおと

各UEP に 安対 して、 2 - anctor

Uolus : ( rabyajs ( Groupoid).

を 次 のように 定める



① - 2キームナ ε
85/1¢( ) に 対 し

ナ 一 平垣 な 昼 の 辞年 E EGh ( X ×T )であって、

UEEI
, Ee E CoL( x ) がChern指 ひを 持つもの

のなす GGoupoid を 対応 させる
、

く類 するデータ」← ( Autwophiom
)

fact ㎡

U , U ) は 局所有限型 のArtinStackをなす。
lex
写所的 には [YG ] の 形

U

, -
w )
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'

ws
c

lUxlu).

pof

Aritin dack U に 対して 代数空間 M e qursi - compact mphison

a : U 4 M

の 組 (M
」
π) であって 、 をけたすも n を Ho Good modulo space ea.s :

:) π * : QCob(u ) →QGGLM ) は完

Lii) Oys as Qee は 同型
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特 に 、Mx(n )に対 しては H -pobystable sheaves を 分類する

射影スキーいMx-”
( w

)が存在 する 。また。 次 の Carteslan diagiam がある:

Uxd
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)4Ux µ"
' cws

Et- sesbe i ロ ↓

(Aut (E} = G
' ) a

Mth
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Reflice
.

ト - st

. ) Ux が 1Mxh
- at

の 自明な 6 t. gerbr であるとま
。 つより

llxi
-8

Cu) Mxt
. stEu) × BEY

が 成り 企 つとまMy-st
は良

モジェッイ 空間( fore modili space)qus
a. st

(ii) Mx Cu ) a Mx
-siu) が 成立するとき、

MxisCS は $ S =t 条件 をけたす ews
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.

Deformetion -Obstuct{onTheory (参考 : 上原戸田 § 5, 5 )

( X , Q( は), H は § s と 同じ )

P E ML
-

SCWJ E
.
X ょの H - 安定層 E に 対応する 点とする。

P = [ E] E xM
-

CUS.

このとま 、

TCE」 Mys 'w 」 ≡ { (9 ,0 ) ( を εGh( X ×SeeC← )) は ①盛←平坦

Ψ : E 1 x× 503 * E
}
£

Pop ( 上原戸田 Prop 5 , 35)

線空間 として

TCE] My
-「 (

w)≤ Ext (た
,
E )

.

(-; ) ( E, φ ) E TCE] kx-
」←
Ew) とする

。

0 . 0
.

≠ ⑤s . Q to

の E
㎡ 0 E ≠ E → E → 0

こもは Ext (E
。1 の π を 定 める

。

逆 に 参 ε Et (た。
E) に 対 して

u

0 E θ E E → 0ー

を 考 えると。

を一 e t
3
= 0 となり

E CGh( x × Spec( 4[ tYcec 」 ) )
.

口



Art: ④は有限次元Artin 局所 環なす

4 : RI → R ;At における 全身

m
'

CR ; 極木 ideal
.

Ker [4j . im" = 0 となるとき 4 を 小拡大 ( smallextenson} と 呼ぶ

( cme≠Ker (4 ) はR 'Im ' iQ - wee
. sp. ) .

Pop ( Props:z
7←原回

)

4 : R ' → R を小拡

£ = Kar(4 ) , Eε CoL (XSpee(
r
) ) ,E はR垣 とする

。

このとま
。

障害類( obstruction Class) と呼 ばれるクラス

0 ( E ) ε Ext ( E
.E ] * 1

が 存在 して

「
O ( E) = 0

) G

「

E が E
ε

Coh( x× spe (Rり ) で R' は平坦

なものに 拡張 される 」

よらにこの 上場合, E の 拡張 となる E , 集合 には

x
(

た )⑤ I の 自由 かつ 推 移 的 な 作用がある。

2 , s Pop により MytH
-s

(w) は 局新的 に Ext
'

y
( E
,
E) の 中 の

dim Et ( E.E] 本 の 程式 系 の 零点集合とみなせる。



より 評 しく 、
-5t

ω 」 。解析的 開部分集合[ E ]EW C MtsEwy と

O E O C Ext したE) が 存在し 倉西 写像
K : ひ → Extx した可

が 存在 して 4 ≤ K
" [o) となる

。

よって 、 点 ] の 近 くにおけるM
成w)の 仮想元( Virtualdmeas:on)を.

Vin .dImeE )
My-

st w ) :dnExtx(E . El-dnExt (E . E )

と 定 める 。

よ 述 。 形理論により“ 仮想サイクル”
を

定義するため、 次の

完全 障害 理 論 を 用 る :

bef 1 .5 (ょ原問 口efl2 . 3)

Q よ 有限大も - a M 上 の 完全障害理論( pertectobstmctintheory)

Eはデータ ( ε '
,
4 )

d : E
→

[ at 4 m iw D
"

Cob [ ua)

であって 、次の 条件 をみたすもの :

E はト 上の 完全複体( 局的にりトル束の 複体EE } と

{ 擬凡型) み ( q ) = 0 or ito-.

み ℃) は 同型, む( ゅ ) が全



ここで
、

E1 -14m o 8 trancated cotanjartcomplex .

特に 以下 では 次のような 場合 を考 える :

U G Mea
A

,

open

IC OA ; U の 定戦 :deal

E_t
.

い 0

て万 ー山 M1 o= ( ぽ^ - RAlw )

( τπ^、4 M は M 4 A のと 方 に 依存 しない )
。

Remli6
.

M : = MXt-
st

(w) ete . θ : E →y .- 、 4 が完全障害理論として

与 えられだときっ

4
(

ETcs
)=TC ]M= Ext'( E'E ) (EE ] εMYり!

み
'

( E
"

'《z) ) : Ext}E , E }

となる。



例

A : 滑うかな ① よ 有限スキーム。

V A : ベクトル 東 、

a : A 一 V : 切断

U : = ({=o
3
, 1 を Unideal 属とすると、

S : V * I C OA ,

O0 = QAL

このとま 。 可換 固式

V
' lo 4 RAlw ( 1. (3 )

sto l
↓

は d id

拭 ー rAlw

が 存在し E
:

= ( Vlo→ Ralw)とおけば、 ひょの

完全障害理論 を 得 る
。

Rean 17.

スもーいよの 完全障害理論 は 、局的 には( 6 .3)の 形 で 書 ける、



例 , [ 1.(3 ) の設定 で U , A における法 錐( normalcone)

CIA = Speco ( 品 はな) → ひ

を 考える CoA は U £ " dimA の Affine 錐

また V 1o の 肉部分錐

ssChowy .

ゅに[ CVA]E AdnA ( Xl 0)を 得 る。

0 : U - Vlw : ゼロ 切断,
O
'

を
Gysimpull-back とs

e (X
,
s ) i =

O

' CCA}E Adima- rkcus (v)

と 定 める
。

これを 局所 オイラー 類 ( loalized Euler cdass ) ei's
.

e [1 . s ) を 貼り合 わせることで、 仮想 サイクルを 得る :

Thonlil
.

完全障害理論 中 : をta 、 4m が 与 えられたとき 。

仮憩 やのクル [MJ
“

ε Aud ( M ) がを 中 m

表 。 方 にようず 存在 する ( 4d : = reCE) )


